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W dniu 21 listopada 2019 roku Laboratorium Drogowe Szczecin
Sp. z 0.0. wykonato kontrolne badania stupdw zelbetowych budynku
hangaru lotniczego w m. Rogowo.

Ze statystycznego punktu widzenia oraz wymagan bezpieczenstwa, do
oceny wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcji zaleca sie
wykorzystanie jak najwiekszej, praktycznie mozliwej, liczby odwiertéw, jednak
ze wzgledu na charakter elementow bedgcych przedmiotem opracowania
W porozumieniu ze Zleceniodawcq badan, zgodnie z normg PN-EN 12390-3
ocene oparto na zbadaniu frzech odwiertdw (po jednym z trzech losowo
wybranych stupdw). Odwierty wykonano w miejscach ustalonych w
porozumieniu z przedstawicielem Zleceniodawcy.

Probki z odwiertéw docieto do wymiardw ¢=h=10cm i tak dociete
rdzenie  przygotowano do badah poprzez  szlifowanie  zgodnie
z PN-EN 12390-3. Probki zostaty poddane ocenie wizualnej i nie stwierdzono
zadnych nieprawidtowosci | przeciwwskazan do wykonania badan
wytrzymatosciowych. W odwiercie nr 2 i 3 stwierdzono wystepowanie
zbrojenia. Nastepnie préobki poddano badaniu wytrzymatosci na sciskanie na
prasie Tecnotest KD 300 w siedzibie Laboratorium Drogowego Szczecin

przy ul. Goleniowskiej 92. Probki podczas badania byty w stanie suchym.



Tablica 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie odwiertdw rdzeniowych

Powierzchnia Sita Wytrzymatos$¢ | Wytrzymatosé
Oznaczenie ] g i - T .
docisku niszczqca | nasciskanie | na Sciskanie
probki
A[cm?] F [kN] fos [MPa] fos [MPa]
1 76,6 254,1 33,2
42,5*
3 76,6 203,1 26,5

*Ie wzgledu na wystepowanie w prébce nr 2 zbrojenia o $rednicy
$=36 mm obejmujgcego znaczng cze$¢ powierzchni poddanej badaniu
(Fot.1) oraz na uzyskang wytzymato$s¢ na Sciskanie na poziomie ponad
dwukrotnie wyzszym niz pozostate dalszg analize wykonano w oparciu o dwa

pozostate wyniki badan.

Fot 1. Zbrojénié w pré cenr2

Zgodnie z PN-EN 13791:2008 ,,Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w  konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych” wartosé
charakterystycznej wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukciji okre§lona

dla danego miejsca pomiarowego jest mniejszg z dwdch ponizszych wartosci:



fck,is=fm(n),i5'k
lub

fck,is=fis,/owest+4

Zmienna k zalezy od liczby wynikdw badan n. Wtasciwg warto$¢ przyjmuje sie

z Tablicy 2.
Tablica 2 Zmienna k przy matej liczbie wynikow badan
n k
od 10 do 14 5
od7do9 6
od3do6 7

Majgc na uwadze powyisze zaleznosci oraz zasatosowane odstepstwo
dotyczgce iloSci probek (2 sztuki) wytzymatosé charakterystyczna na

Sciskanie dla poszczegdinych elementdéw wynosi:

Tablica 3. Okredlenie wytrzymato$ci charakterystycznej na sciskanie

Element
Cecha R
Wytrzymatos¢ srednia [MPa] 29,8
Warto$¢ minimalna [MPa] 26,5
Liczba probek 2
Imienna k 7
Warunek | 22,8
Warunek |l 30,5
Wytrzymatosc chc:rok’rerysfyczﬁo [MPa] 22,8

Ze wzgledu na fakt, iz wytrzymato$é na Sciskanie w konstrukcji zostata
znaczona na odwiertach rdzeniowych o dtugosci réwnej nominalnej srednicy

(100mm), badanie daje warto$¢ wytrzymatosci, ktora odpowiada



wytrzymatosci probki szeSciennej o boku rownym 150 mm. Klase wytrzymaitosci
na Sciskanie w odniesieniu do uzyskanej wytrzymatosci charakterystycznej

betonu na Sciskanie w konstrukcji nalezy okreslac¢ zgodnie z Tablicg 4.

Tablica 4 Minimalne wartosci charakterystycznej wytrzymatosci betonu na Sciskanie
w konstrukcji odpowiadajgce klasom wytrzymatosci zgodnie z PN-EN 206

Stosunek | Minimalna charakterystyczna wytrzymato§¢ betonu
charakterystycznej | na $ciskanie w konstrukgji
Klasa wytrzymatosci betonu | N/mm?
wytrzymaiosci w kanstrukcji do [ =
betonu na $ciskanie, charakterystycznej
zgodna z EN 206-1 wytrzymatosci r fi
znormalizowanych o B
probek do badania
C8/10 0.85 7 g
C12115 | 0.85 10 13
C16/20 | 0.85 14 17
C20/25 0,85 17 21
C25/30 : 085 21 2
C30/37 | 0,85 26 31
C35/45 _ 0,85 30 38
C40/50 0.85 34 43
C45/55 0.85 38 47
C50/60 0,85 43 51
C55/67 0,85 47 57
C80/75 0,85 51 64
C70/85 0.85 60 72
C80/95 0,85 68 81
C90/105 0,85 77 89
C100/115 0.85 85 98
UWAGA 1 Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie w kanstrukcji moze by¢ nizsza niz wytrzymatosé okreslo-
na na znormalizowanych probkach da badania wykonanych z tego samego zarobu betonu
UWAGA 2 'Wspétczynnik 0,85 |est czgscig wspétczynnika ., wediug EN 1992-1-1:2004.

Analizujgc powyzsze zaleznosci nalezy stwierdzé, iz zgodnie z PN-EN 206
klasy betonu poszczegdinych elementéw betonowych z ktérych zostaty
pobrane odwierty rdzeniowe przedstawiono w Tablicy 4.

Tablica 4. Okreslenie klasy betonu
Element

Stupy
Cecha ¥

Klasa betonu C20/25




Dodatkowo w ramach zlecenia w migjscach wykonania odwiertéw z
ktorych okreSlono wytrzymato$& na Sciskanie wykonano oznaczenie liczby
odbicia metodg sklerometryczng. Badania wykonano réwniez dla
elementdw, z kitdrych ze wzgledu na ich charakter nie byto mozliwosci
pobrania odwiertdw rdzeniowych — dzwigaréw konstrukcji dachowe;.

Badania wykonano przy wykorzystaniu mtotka Schmidta typu N zgodnie

z normq PN-EN 12504-2:2012 Wyniki liczby odbicia przedstawiono w Tablicy 5.

Tablica 5. Oznaczenie liczby odbicia metodg skierometryczng

- , i ici Srednia
Miejsce badawcze | Wiek Liczba odbicia L liczba
(wysokosc) betonu| 2 3 4 5 6 7 8 9 odbicia
. . Brak
1 | Dzwigar w osi | - tuk 28 40 35 32 36 31 32 32 38 34
danych
2 | Dawigarwosil Brak 32 | 36 | 38 | 42 | 36 | 32 | 32 | 39 | 40 36
danych

Kratownica/zastrzat Brak
3 miedzy osig 3 a 28 30 31 28 26 24 28 30 28 28

dawigarem nr | danych
4 | Dowigarwosilii-— | Brak |55 1 og | 29 | 32 | 32 | 30 | 29 | 30 | 34 30
tuk danych
Dzwigar w osi lll - Brak
5 tgczenie tuku z 34 30 28 29 30 32 34 30 30 31
. danych
sufitem

Stup w miejscu Brak

6 odwiertu 22 28 32 32 26 26 26 28 24 27
N danych

rdzeniowego nr 1

Stup w miejscu Brak

7 odwiertu 28 22 28 28 26 30 22 27 22 26
. danych

rdzeniowego nr 2

Stup w miejscu Brak

8 odwiertu 30 24 24 24 30 30 34 28 28 28
. danych

rdzeniowego nr 3




